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(3) Distributeur de fluides pour colonne d'echange de chaleur et de matiero, 
et colonne munie d'un tel distributeur. 



@ Ce distributeur comprend: une couranne 
peripherique (2) : une serie de parois verticales 
(11) fixees a la couronne a chaque extremite et 
s'etendant parallelement entre elles; des 
moyens tfobturation elanche (18, 19) delimitant 
entre les parois verticales des espaces altemes 
(17, 20) de collection de gaz et de collection de 
liquide; des moyens (12) permettant I'evacua- 
tion vers le haut du gaz contenu dans les 
espaces de collection de gaz (17) ; et un fond 
perfore (10) dispose a la base de chaque espace 
de collection de liquide (20) et relie a joint 
etanche a la ou a chaque paroi verticale (11) 
adjacente et a la couronne (2). 
Application aux colonnes de distillation d'air. 



notamment a gamissage, 
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DISTRIBUTEUR DE FLUIDES POUR COLONNE D'ECHANGE DE CHALEUR ET DE M ATI ERE, 
NOTAMMENT A 6ARNISSAGE, ET COLONNE MUNIE D'UN TEL DISTRIBUTEUR 



La presente invention est relative a un distribu- 
tee de fluides pour colonne d'echange de chaleuret 
de matiere, plus parta'culierement du type a gamissa- 
ges, et notamment aux colonnes de distillation d'air, 
du genre comprenant une sene d'elements profiles 
paralleles adjacents definissant des espaces alternes 
de gaz et de liquide, chaque element profile compor- 
tant au moins une portion de paroi inferieure horizon- 
tale munie d'une rangee de trous et au moins une 
portion de paroi dressee munie d'une rangee d'ouver- 
tures. 

Un distributeur de ce type est decrit dans le docu- 
ment GB-A-2 046 623, ou le distributeur est recouvert 
d'un gamissage non organise constitue d'ei6ments 
envrac. 

L'utilisation dans les colonnes de distillation de 
garnissages organises, du type ondule croise, tel que 
decrit dans le document WO 89/10527 au nom de la 
Demanderesse et dont le contenu est suppose inte- 
gre ici pour reference, presents des avantages impor- 
tanfs, notamment du point de vue de la perte de 
charge du gaz montant Cependant etle a ete limitee 
jusqu'a present par la difficulty que represents la 
necessite de distribuer uniformement le liquide au 
sommet de chaque troncon de gamissage. 

Dans les colonnes de grand diametre, les garnis- 
sages du type "ondule-croise" ne sont pas auto-por- 
tants. II faut done, pour chaque troncon de colonne, 
non seulement recueillir le liquide qui tombe du tron- 
con de gamissage superieur, distribuer ce liquide uni- 
formement sur le troncon de gamissage inferieur, et 
favoriser, sans perte de charge excessive, une bonne 
repartition du gaz montant, mais encore supporter le 
troncon de gamissage superieur sur toirte sa surface 
et donner un appui superieur au troncon de gamis- 
sage inferieur. 

Ce probleme complexe n'a pas ete resolu jusqu'a 
present de facon entierementsatisfaisante : dans les 
solutions propos6es, une ou plusieurs des fonctions 
cktessus etaient remplies imparfaitement, et/ou 
I'encombrement vertical resultant etait excessif. 

L'invention a pour but de foumirun distributeur de 
structure ires rigide et peu encombrante, capable de 
distribuer uniformement le liquide tout en procurant 
une bonne repartition du gaz. 

A cet effet, le distributeur suivant l'invention est 
caracterisS en ce que chaque element profile pre- 
sents une section g£n£rale en forme de U, avec des 
ailes sensiblement vertjcales comportant chacune 
une partie terminate s'6cartant vers I'exterieur et se 
raccordantavecune partie terminate de I'aile d'un ele- 
ment profile adjacent pour definir un des espaces de 
gaz, la rangee d'ouvertures 6tantform6e dans la par- 
tie superieure de I'aile, les elements profiles &ant 



fixes par les extremites de leurs fonds a une couronne 
peripherique deiimitant un canal peripherique 
communiquantavectous les espaces de liquides. 
Suivant des caracteristiques avantageuses : 

- le distributeur comporte, dans chaque espace 
de liquide, au moins une cheminee de trop-plein 

5 ayant une extr6mite superieure a un niveau infe- 
rieur a celui du bord inferieur des ouvertures ; 

- les espaces de gaz sont partieliement obtures a 
leurs extremites opposees par des plaques. 
L'inventiori a egalement pour objet une colonne 

10 d'echange de chaleur et de matiere comprenant au 
moins un distributeur tel que defini ci-dessus, sup- 
porte dans la colonne par sa couronne peripherique 
et supportant directement par les parties terminates 
des ailes de ses elements profiles un troncon de gar- 

15 nissage organise, typiquement a plaques onduiees- 
crois6es. 

Un exemple de realisation de l'invention va main- 
tenant Stre decrit en regard des dessins annexes, sur 
lesquels : 

20 - la figure 1 repr6sente en perspective, avec arra- 
chement partiel, a un distributeur de fluides 
conforme a l'invention ; 

- la figure 2 est une vue partielle de dessus du dis- 
tributeur de la figure 1 ; 

25 - la figure 3 en est une coupe transversale par- 
tielle en elevation, prise suivant la ligne Ill-Ill de 
la figure 2 ;et 

- la figure 4 represente schematiquement a plus 
petite echelle, en coupe longitudinale, une partie 

30 d'une colonne de distillation d'air 6quip6e de tels 
distributeurs ; 

- la figure 5 est une vue schematique en coupe 
verBcale d'une variante du distributeur suivant 
l'invention ; 

35 - la figure 6 est une vue partielle prise en coupe 
suivant la ligne Vl-VI de la figure 5 ; 

- les figures 7 et 8 sont des vues analogues a la 
figure 5 de deux autres variantes ; 

- la figure 9 est une vue, prise en coupe horizon- 
40 tale suivant la ligne IX-IX de la figure 1 0 ou de la 

figure 1 1 , d'une autre variante du distributeur sui- 
vant l'invention ; et 

- les figures 10 et 11 sont des vues prises en 
coupe, respecBvement, suivant les lignes X-X et 

45 Xl-Xldelafigure9. 

Le distributeur 1 represents aux figures 1 a 3 est 
constitue d'une couronne peripherique 2, d'une serie 
de profiles en U 3 et d'une serie de cheminees de trop- 
plein 4. 

so La couronne 2 comprend elle-meme un profile 
peripherique circulate 5 a section en L comportant 
une aile horizontale inferieure 6 et une bordure exte- 
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rieure 7 dirigee vers le hauL Sur cette derniere est 
fixee herm§tiquementunejupecylindrique 8ensa3lie 
vers le hauL 

Chaque profile 3 (figures2 et3) est constitue d'un 
fond horizontal perfore 10 borde par deux parois ver- 
ticals paralleles 11. Chaque paroi 11 comporte, le 
long de son bord superieur, une rangee horizontale 
d'orifices oblongs 12 a grand axe vertical, les orifices 
d'une paroi 11 6tant decales d'un demi-pas par rap- 
port a ceux de la paroi 11 opposee. 

Chaque paroi 11 se prolonge en oblique vers le 
haut etvers I'exteneurdu profile 3 en un demi-toit13 
qui se termine par une etroite bordure verticale 14 diri- 
gee vers le haut 

Les profiles 3 sont disposes cSte a cfite, de sorte 
que leurs demi-toits 13 se rejoignent, les bordures 14 
adjacentes s'appliquant I'une contre I'autre sur toute 
leur longueur et 6tant fixees ensemble par des 
moyens appropries (non represents) Stanches au 
liquide mais non necessairement Stanches au gaz, 
par exemple par des points de soudure ou par agra- 
fage. 

Chaque fond 10 comporte une rangee de trous 15 
le long de chaque paroi 11. Les deux rangees sont 
decalees d'un demi-pas I'une par rapport a I'autre, et 
le dimensionnement du demi-toit 13 est tel que, en 
vue en plan (figure 2), la distance d entre les rangSes 
de trous est la mSme, que ces rangees appartiennent 
au mime profile 3 ou a deux profiles adjacents. On 
obtient ainsi sur toute la surface du distributeur un 
maillage regulier des trous 15, en vue en plan, avec 
une maille en forme de losange. 

De plus, chaque fond 10 comporte dans son plan 
longitudinal median, a des intervalles reguliers nette- 
ment superieurs au pas des trous 15, un orifice 16 de 
plus grand diametre dans lequel s'emboTte I'extremitS 
inferieure etroite d'une cheminee 4. Ces cheminees 
ont la forme d'un entonnoir qui s'eleve jusqu'a un 
niveau legerement inferieur a celui du bord inferieur 
des ouvertures 12. Un chapeau chinois conique 4A, 
represents en trait mixte sur la figure 3, peut surmon- 
ter chaque cheminee 4. 

Chaque profile 3 est coupe a longueur, transver- 
salement ou obliquement, de facon a s'appuyer par 
chaque extremite sur I'aile 6 de la couronne 2. Cha- 
que extremite de chaque espace de gaz 17 dSfini 
entre deux profiles adjacents est obturee hermetique- 
ment, au moins jusqu'au niveau du bord inferieur des 
orifices oblongs 12, par une plaquette verticale 18 de 
forme correspondante, soudee le long de sea bords 
lateraux, dont le bord infeneur affleure la face infe- 
rieure desfonds 10 etdontle bord sup6rieurd§finitun 
passage de gaz d'extremite 180. 

Les bords inferieurs des plaquettes 18 et les 
extrernites des fonds 10 sont soudes sur I'aile 6 par 
une soudure continue hermetique 19. 

Ainsi, le distributeur dSfinit un certain nombre 
d'espaces 20 de collection de liquide dSlimites par un 



fond 1 0 et les deux parois verticales 1 1 du mSme pro- 
file, ces espaces 20 alternant avec les espaces de 
gaz 17 precites, qui sont des espaces de passage de 
gaz. Le distributeur deTmit egalement un canal peri- 
5 pherique 21 , delimits par la bordure 7 et la jupe 8 de 
la couronne 1 et communiquant avec I'ensemble des 
espaces 20. 

Le distributeur 1 est destine a Stre monte dans 
une colonne 22 d'echange de chaleur et de matiere 
10 (figure 4), par exemple une colonne de distillation 
d'air, du type a gamissage organist, notamment a 
gamissage ondule-croisS, tel que decrit dans le docu- 
ment WO 89/10527 sus-mentionne. Une colonne de 
ce type est divisee en un certain nombre de troncons 
is 23. 24 dont chacun est Squipe d'un troncon (ou pack) 
de gamissage 25, 26 respectivement. Dans le cas 
d'un gamissage ondule-croisS, chaque pack 
comprend un empilement de plaques verticales ondu- 
I6es en oblique, les ondes des lamelles adjacentes 
20 eiant inclin§es en sens opposes. 

Au dessus de chaque pack, la virole 27 de la 
colonne est munie intSrieurementd'appuis 28 surles- 
quels est poste la couronne 2 d'un distributeur 1 ; le 
pack immSdiatement superieur est pos§ directement 
25 sur la surface d'appui horizontale formee par Pensem- 
ble des tranches d'extr6mit6 des bordures 14 des pro- 
files 3 et eventuellement par la jupe 8 de la couronne 
2, ce qui est permis par la grande rigidite de la struc- 
ture en poutre multiple du distributeur. 
30 Les plaques paralleles de gamissage du pack 
sont orientees perpendiculairement aux profiles 3 du 
distributeur supportant le pack. Les plaques de gar- 
nissage de deux troncons de gamissage superposes 
adjacents 25 et 26 sont paralleles entre elles. 
35 Des entretoises 29 sont disposers entre le pack 
25 etles fonds 10 du distributeur 1. Cette structure en 
poutre multiple empeche ainsi toute deformation vers 
le haut du pack inferieur 25 en cas de poussee ascen- 
dante s'exercant sur ce dernier. Les entretoises 29 
40 sont constituees avantageusement d'elements de 
plaques alignees, fixes sur les fonds 10 des elements 
profiles 3, parallelementa ceux-ci, en altemance avec 
les trous 15. Les entretoises 29 contribuent ainsi a 
repartir uniformement les gaz ascendants. Des 
45 moyens d'§tancheit<§ appropries (non representes) 
sont bien entendu prevus dans la colonne. 

En fonctionnement, le liquide tombe de toute la 
surface du pack sup6rieur 26 et est recueilli dans les 
espaces de liquide 20 et dans le canal 21, lequel 
so assure une egalisation du niveau du liquide dans tous 
les espaces 20. Le liquide est ensuite distribuS unifor- 
mement au pack inferieur 25 grSce au maillage regu- 
lier des trous 15. 

En mime temps, le gaz montant penetre dans les 
55 espaces de gaz 17 et en sort par les orifices 12 au- 
dessus du niveau du liquide. En fonctjon des diame- 
tresrelatifsdu distributeur etdu pack superieur26. on 
peutStreamene: 
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- soit a laisser du gaz sortir aux extremites des 
espaces 17, en limitant la hauteur des ptaquettes 
18, comme indique en trait mixte a la figure 3 ; 

- soit a obturer completement les extremites des 
espaces 17 au moyen de ces piaquettes ; 

- soit non seulement a effectuer cette obturation, 
mais egalement a supprimer les orifices 12 voi- 
sins des extremites des profiles 3. 

Le gaz est ainsi, lui aussi, nSparti a peu pres uni- 
formement sur toute la section de la colonne, sans 
perte de charge excessive au passage du distribu- 
teur. Grace au fait que les ouvertures 12sont prevues 
dans les parois verticales 11, et egalement grace a 
leur forme oblongue, ces ouvertures offrent une aire 
totale etendue au passage du gaz, sans gener la 
chute du liquide sur toute la surface du distributeur et 
sans require de facon importante I'inertie mficanique 
des parois 11. 

En cas de depassement accidentel de la capacity 
du distributeur, le niveau du liquide monte jusqu'au 
sommet des cheminges 4, lesquelles assurent alors 
une distribution macroscopique reguliere du liquide 
sur toute la surface du pack irrferieur et, surtout, evi- 
tent ainsi toute perturbation de I'ecoulement du gaz a 
travers les orifices 12. 

II est a noterquele distributeur prevu au-dessus 
du pack le plus 6leve de la colonne peut etre realis6 
en supprimant les demi-toits 13 et, par suite, les orifi- 
ces 12, a condition que la colonne comporte des 
moyens d'alimentation de liquide, en tSte de colonne, 
directementdans le canal 21. L'ensemble des parois 
verticales 11 confere neanmoins au distributeur une 
Ires grande rigidite qui le rend auto-porteur, m§me 
pour des grands diametres de colon nes, de Tordre de 
plusieurs metres. 

Avec certains types de gamissages, la composi- 
tion du liquide est quelque peu heterogene sur la sec- 
tion du pack, du fait d'une redistribution imparfaite du 
liquide descendant le long du pack et des "effets de 
bord". Si cette heterogeneite risque d'avoir des 
consequences a un niveau donne de la colonne, on 
peut utiliser I'une des variantes representees aux 
figures 5-6, 7 et 8. 

Dans la variante des figures 5 et 6, deux piaquet- 
tes 30 sontfix6es dans chaque espace de liquide 20. 
Chaque plaquette 30 a la meme largeurque I'espace 
20. Elle part de I'extremite correspondante de cet 
espace 20 (et en pratique de la jupe 8} et descend en 
pente douce vers le milieu de cet espace. Ainsi, cha- 
que paire de piaquettes 30 forme un V tres ouvert, en 
laissant entre elles une ouverture libre 31. 

En fonctionnement, comme indique par les fle- 
ches de la figure 5, tout le liquide tombant du pack 
superieur parvient d'abord sur les piaquettes 30 puis 
est rassemblg au milieu des espaces 20 puis, apres 
avoir traversS les ouvertures 31, se redistribue le long 
de ceux-ci. Ainsi, tout le liquide est homogenSisS et 
c'est un liquide de composition pratiquement uni- 



forme qui tombe sur toute la surface du pack irrferieur 
a travers les trous 15. 

Comme indique sur la figure 7, les deux piaquet- 
tes 30 peuvent §tre remplac6es par des piaquettes 

5 30A formant un toit tres evas§, reunies a mi-longueur 
de I'espace 20 et se terminant a chaque extremity de 
ces espaces, a une petite distance de la jupe 8. Ainsi, 
comme indiqufi par les fleches, le liquide tombant du 
pack sup&ieur se partage en deux courants diriges 

10 jusque dans le canal p6riph6rique 21, puis se redis- 
tribue sur toute la longueur des espaces 20. 

La figure 8 montre encore une autre maniere 
d'homogeneiser le liquide dans le distributeur : les 
piaquettes 30 de la figure 5 sont remplacees par qua- 

15 tre piaquettes 30B. Chaque plaquette 30B est hori- 
zontals et presente a une extremity un rebord vertical 
32 dirig§ vers le haut Les deux piaquettes interme- 
diaires ont leurs rebords 32 accoles, au milieu de la 
longueur de I'espace 20. Les deux autres piaquettes 

20 ont leurs rebords 32 adjacents a la jupe 8. Dans cha- 
que demi-espace 20, les deux piaquettes laissent 
entre leurs extremites depourvues de rebord une 
ouverture libre 33. Ainsi, comme indiqu6 par les fle- 
ches, le liquide tombant du packsupeneurse rassem- 

25 ble de chaque c6te du plan de symeirie transversal P 
du distributeur, et chaque courant passe par une 
ouverture 33 et se redistribue sur le demi-espace 20 
correspondent 

Une autre variante (non representee) consiste a 

30 rendre solidaire de chaque aile 1 1 une demi-plaquette 
de canalisation du liquide, de forme longitudinale 
appropriee, ne s'&endant que sur la moitie de la lar- 
geur d'un espace 20 et pourvue d'un rebord sur toute 
sa longueur. Par exemple, les demi-plaquettes d'un 

35 meme espace 20 peuvent avoir des inclinaisons lon- 
gitudinales opposees. 

Dans chacune des variantes des figures 5-6, 7 et 
8, les piaquettes 30, 30A, 30B peuvent etre partielle- 
ment ou totalement immergees dans le liquide 

40 contenu dans les espaces 20, ou bien totalement 
emergees. 

Par ailleurs, a la place de ces piaquettes ou en 
supplement, des barrieres verticales transversales 
(non representees) peuvent 6tre implantees en des 

45 emplacements judicieusement choisis dans les espa- 
ces 20 et/ou dans le canal 21 . Ainsi, en cas de dese- 
quilibre accidentel du debit de liquide filtrant a travers 
les trous 15, ces barrieres forcent le liquide a circuler 
et a tendre a 6galiserson niveau. 

so Les figures 9 a 1 1 montrent comment du gaz peut 
etre soutirg et du liquide ajoute dans la colonne de 
distillation au niveau d'un distributeur. On compren- 
dra que la mSme disposition permet d'ajouter du gaz 
et de soutirer du liquide. Pour la clart6 du dessin, on 

55 a suppose que le distributeur ne comprend que trois 
espaces de gaz 17. 

A des intervalles rSguliers, les parois 1 1 sont per- 
ches, au-dessus des trous 12, d'orifices 34 alignes et 
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reunis de fagon 6tanche, a travers les espaces 17, par 
des trongons tubulates 35 (figure 10). Les espaces 
de liquide 20 sont ainsi mis en communication 
mutuelle a travers ces trongons 35. Un tube transver- 
sal perfore 36 traversant a joint etanche la virole 22 
de la colonne, a laquelle il est fote par un cordon de 
soudure 37, traverse librementchaque alignementde 
trongons 35. A I'exterieur de la virole 22, tous les 
tubes 36 sont relies a un colleoteur 38 d'amenee de 
liquide, tandis qu'ils sont obtures a leur extremite 
opposee. 

De meme, a des intervalles reguliers altemes 
avec les precedents, les parois 11 sont percees, au- 
dessous des trous 12, d'autres orifices 39 alignes et 
reunis de fagon etanche, a travers les espaces 20, par 
des trongons tubulaires 40 (figure 11). Les espaces 
1 7 sont ainsi mis en communication mutuelle a travers 
ces trongons 40. Un tube transversal perfore 41 , tra- 
versant a joint etanche la virole 22 de la colonne a 
I'oppose des tubes 36, traverse librementchaque ali- 
gnement de trongons 40. Les tubes 41 sontfixes a la 
virole 22 par un cordon de soudure 42. A I'exterieur 
de la virole 22, tous les tubes 41 sont relies a un col- 
leoteur 43 de soutirage de gaz, tandis qu'ils sont obtu- 
res a leur extremite opposee. 

Grace a Fagencement en "double rateau" repre- 
sents aux figures 9 a 1 1 , les entrees/sorties de liquide 
et de gaz peuvent se faire au niveau de chaque dis- 
tributeur sans supplement de hauteur pour la colonne. 
De plus, cet agencement confere beaucoup de sou- 
plesse de fonctionnement au distributeur. 



Revendications 

1. Distributeur de fluides pour colonne d'echange 
de chaleur et de matiere, comprenant une serie 
d'6lements profiles paralieles (3) adjacents defi- 
nissant des espaces altemes de gaz (17) et de 
liquide (20), chaque Element profile comportant 
au moins une portion de paroi inferieure horizon- 
tale (10) munie d'une rangee de trous (15) et au 
moins une portion de paroi dressee (11) munie 
d'une rangee d'ouvertures (12), caracterisee en 
ce que chaque element profile (3) presente une 
section generate en forme de U, avec des ailes 
sensiblement verticales (1 1 ) comportant chacune 
une partie terminate (13) s'ecartant vers I'exte- 
rieur et se raccordant avec une partie terminate 
de I'alle d'un element profile adjacent pourdefinir 
un des espaces de gaz (17), la rangee d'ouvertu- 
res (12) etantformee dans la partie superieure de 
I'aile (11), les elements profiles (3) etantfixes par 
les extremites de leurs fonds (1 0) a une couronne 
peripherique (2). 

2. Distributeur selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comporte, dans chaque espace de 



liquide (20), au moins une cheminee de trop-plein 
(4) ayant une extremite superieure a un niveau 
inferieur a celui du bord inferieur des ouvertures 
(12). 

5 

3. Distributeur selon la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracterise en ce que les espaces de 
gaz (17) sont partiellement obtures a leurs extre- 
mites opposees par des plaques (18). 

10 

4. Distributeur selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le fond (10) de chaque ele- 
ment profite (3) comporte deux series paralieles 
de trous (15), I'ensemble des trous (15) du distri- 

15 buteur formant un maillage regulier en losange. 

5. Distributeur selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les ouvertures (12) sont 
allongees verticalement 

20 

6. Distributeur selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les ouvertures (12) dans 
deux ailes (11) adjacentes sont decalees les 
unes des autres. 

25 

7. Distributeur selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracteris6 en ce qu'il comprend une jupe cylin- 
drique peripherique s'etendant vers le haut (8) 
montee hermetiquementsurla couronne periphe- 

30 rique (2) et deiimitant un canal peripherique (21) 
communiquant avec tous les espaces de liquides 
(20). 

8. Distributeur selon I'une des revendications 1 a 7, 
35 caracterise en ce qu'il comporte, dans chaque 

espace de liquide (20), une ou deux paires de pla- 
quettes (30 ; 30A ; 30B) de redistribution le long 
de cet espace du liquide qui arrive surle distribu- 
teur. 

40 

9. Distributeur selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que les ailes sensiblement ver- 
ticales (11) component des rangees d'orifices ali- 
gnes (34, 39) reliees a joint etanche par des 

45 trongons tubulaires (35, 40), lesquels sont traver- 
ses par des tubes performs (36. 41) d'entree ou de 
sortie de liquide et/ou de gaz, les tubes d'une 
meme categorie etant relies a une extremite par 
un collecteur (38, 43). 

50 

10. Distributeur selon I'une des revendications 7 a 9, 
caracterise en ce qu'il comporte des barrieres 
verticales transversales dans les espaces de 
liquide (20) et/ou dans le canal peripherique (21). 

55 

11. Colonne d'echange de chaleur et de matiere, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un 
distributeurselon I'une des revendications 1 a 10, 
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supports dans la colonne par sa couronne peri- 
pherique (2). 

12. Colonne selon la revendication 11, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins un troncon de 
gamissage organist (26) supports directement 
paries parties terminates (13) des ailes (11) des 
elements profiles (3) du distributeur (1). 

13. Colonne selon la revendication 12, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins deux trongons 
de gamissage superposes (25, 26) supportes 
chacun par un distributeur, des entretoises (29) 
etant disposees entre le distributeur superieur (1 ) 
et le troncon de gamissage inferieur (25). 

14 Colonne selon Tune des revendicab'ons 12 ou 13, 
caracterisee en ce que chaque troncon de gamis- 
sage (25, 26) est du type ondul6-croise. 

15. Colonne selon la revendication 14, caracterisee 
en ce que les plaques de gamissage sont orien- 
tees perpendiculairement aux elements profiles 
(3) du distributeur les supportant. 

16. Colonne selon la revendication 13 et la revendi- 
cation 15, caracterisee en ce que les plaques de 
gamissage des troncons de gamissage superpo- 
ses (25, 26) sont paralleles entre elles. 

17. Colonne selon la revendication 16, caracterisee 
en ce que les entretoises (29) sont constitutes 
d'elements de plaques alignes fixes sur les fonds 
(10) des elements profiles (3) du distributeur 
superieur (1). 
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